vocoder

SYNTOVOX 221

e Vocoder 221 de

Syntovox est construit

en Hollande. C'est un
appareil de classe professionnelle congu
pour le studio et qui a été présenté pour la
premiére fois en France a |'occasion de
I'ETEAP, un Salon exclusivement réservé
aux professionnels du son et de la radio-
diffusion. Ce Vocoder est présenté a un
prix qui ne le rend malheureusement pas
abordable a tous les orchestres, prix qui
fait aussi réfléchir les studios. Ce Vocoder
se présente néanmoins comme ['un des
plus intéressants du marche si ce n'est le
plus intéressant. Ony trouvera en effet une
matrice d’entréelsortie, une matrice qui
permettra de jouer sur le son synthetise.
En plus, comme nous allons le voir, les
sorties et les entrées sont disponibles sur
un connecteur, ce qui permettra d'utiliser
I'appareil associé a des périphériques di-
vers pouvant méme aller jusqu'a l'ordina-
teur. Dans ce dernier cas, le prix de |'ins-
trument pourra paraitre presque déri-
soire | Sans aller jusqu'a ce péripherique,
on peut imaginer un tas de dispositifs spe-
cialisant le Vocoder.

Présentation

Le 221 est'un Vocoder au format 19 pou-
ces, il est enfermé dans un coffret prefa-
briqué & partir de profilés d'aluminium.
Les panneaux ceinturant I'appareil sonten

aluminium peint en noir, peinture avec
grain, la face avant et la face arriére sont
réalisées en aluminium anodisé, I'anodi-
sation étant naturelle pour I"arriére et as-
sociant le métal et le bleu {métallisé bien
shr) pour I'avant. Ce type d'inscription ré-
siste particulierement bien & 'usure.

En partant du haut, nous trouvons succes-
sivement une rangée de diodes LED, utte
rangée de boutons noirs ou gris, une ran-
gée de boutons noirs, une autre rangeée de
diodes LED et une derniére de tous petits
boutons noirs aux capuchons bleus. Surla
droite, un carré blanc : ¢'est la matrice de
programmation gue nous étudierons un
peu plus en détail.

La fagade est bordée de deux poignées
d'aluminium, la présentation est trés nette,
le coffret préfabriqué est suffisamment
personnalisé pour ne plus avoir 'air (pour
les professionnels de I'électronique) d'atre
préfabriqué. Rares sont les constructeurs
qui utilisent cette méthode, pourtant ra-
tionnelle, de réalisation meécanique adap-
tée 4 |la petite série.

Fonctions

Nous allons, une fois de plus, parler du
principe du Vocoder ; si le synthetiseur
peut paraitre relativement simple (c'est
une sorte de générateur BF), le Vocoder
fait appel & des notions plus complexes,
C'est un appareil qui travaille tout seul, en

temps réel, a partir de |a voix et d'un ou de
plusieurs autres signaux acoustiques.
Dans un Vocoder, le signal de I'une des
entrées est analysé. Pour cette analyse, il
passe dans une série de filtres. Chacun de
ces filtres ne laisse passer gu'une bande
de fréquence étroite. Les signaux se com-
posent d'un fondamental et d'harmoni-
ques dans le cas de ce qui s'appelle voyelle
en phonétique et de bruit aléatoire dans le
cas de ce que |'on nomme consonne, tou-
jours dans le domaine phonétique. La
consonne a un caractére transitoire (ex-
ception faite des sifflantes, s, f, ch) alors
que la voyelle peut étre continue : on peut
dire aaaaaaaa alors que la lettre p doit étre
répetée : p,p,p,p.p. Il y @ une corrélation
entre les notions de voyelle dans le sens
phonétique et la voyelle lettre prononceées,
ainsi que pour les notions de consonne.
Ces termes s'appliquent aux signaux vo-
caux, qui ne sont pas les seuls signaux
existant, les instruments de musigue du
type percussif délivrant des sons du type
consonne alors qu'une flite donnera un
son du type voyelle. )

Dans la premiére section du Vocoder, on
effectuera une analyse. Chaque filtre don-
nera sur sa sortie une tension alternative
dont la fréquence sera celle de la compo-
sante du signal située dans la bande pas-
sante du filtre.

Nous aurons donc une série de tensions
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dont le nombre sera celui des filtres. Sur le
Syntovox, il y a 20 filtres. 18 d'entre eux
sont des passe-bandes; ils ne laissent pas-
ser qu'une bande de fréquence étroite et
leur fréquence centrale se répartit entre
230 et 5 900Hz. Les deux autres filtres sont
un passe-bas & 190 Hz et un passe-haut
dont la fréquence de coupure est de
7100 Hz. Ces fréquences sont choisies en
fonction de la nature du son, la compré-
hension de la parole est assurée lorsque la
bande passante est limitée de 300 Hz a
3 000 Hz; ici, on va un peu plus loin. La
principale vocation est en effet le traite-
ment de la parole.

Une fois que I'on a toutes les tensions, on
va les redresser et, en sortie du redresseur,
on trouvera une tension continue dont
I'amplitude sera proportionnelle & celle de
la tension trouvée en sortie du filtre. Ces
tensions continues seront disponibles sur
un connecteur situé a 'arriere de I'appa-
reil.

Sur |a figure 1, nous avons représenté la
suite des tensions que|'on pouvait obtenir,
Sur I'axe horizontal, nous avons les filtres,
chaque filtre est caractérisé par une fré-
quence centrale, I'image gue nous obte-
nons, en joignant tous les sommets et en
lissant la courbe, est celle du spectre du
signal analyseé.

Si on reporte les tensions de sorties sur
I'écran d'un oscilloscope, ce qui est une
opération relativement simple a faire, on
obtiendra le spectre du signal admis sur
I'entrée d'analyse du Vocoder. C'est 1a une
des applications du connecteur de la face
arriere.
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Une fois ces tensions obtenues, elles vont
étre envoyée sur un systéme de synthése.
Synthése signifie ici fabrication d'un nou-
veau son en prenant certains des éléments
du signa! analysé. Ce que I'on reprend ici,
c'est le spectre du signa! d'entrée. A partir
des tensions d'origine, on va commander
une seconde batterie de filtres. Imaginez
un correcteur graphique. Il comporte une
série de filtres dont le niveau de sortie est
commandé a partir de boutons. Ici, les
boutons sont électroniques et leur posi-
tion fictive est déterminée par I'amplitude
de la tension qui, venant de la section

d'analyse, va arriver sur chague filtre. Le
signal analysé va donc¢ transmettre son
spectre & un nouveau signal. Il détermi-
nera la courbe de réponse d'un filtre. Cette
courbe de réponse suivra fidélement le
spectre du signal d'entrée. Si ce signal va-
rie, la courbe de réponse se modifieraen le
suivant,

Usuellement, le Vocoder est utilisé pour la
parole. Les voyelles se caractérisent par
un spectre bien déterming, guelle que soit
la hauteur de la voix qui la prononce : voix
aigu d'un enfant ou grave d'un adulte
male,
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ce que donnent les sorties analyse du Syntovox, une série de témoins, Sion Fréquence
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Nous venons de voir précedemment la
section d'analyse et de synthése, section
gue nous avons traitée comme celle d'un
correcteur (un filtre) commandé par un si-
gnal acoustique.

Dans un signal vocal, il y a deux parties, les
voyelles et les consonnes. Ce qui se traduit
par Voiced el Unvoiced, voyelle ou non
voyelle ou encore vocales ou non vocale.
Dans le Vacoder, les voyelles seront rem-
placées par un signal de caractére musi-
cal, c'est-a-dire contenant des frequences
discrétes, fondamentales et harmonigues
alors que les consonnes (unvoiced) seront
remplacées par un signal aléatoire, ne
d'une source de bruit.

A l'intérieur du Syntovox, nous avons un
commutateur électronique qui commultera
automatiquement la source en fonction de
la présence d'une voyelle ou d'une
consonne. Un interrupteur permet d'inhi-
ber cette fonction.

Les signaux de remplacement sont multi-
ples. Un générateur d'impulsions, com-
mandé en tension, délivre un signal dont le
spectre en frequence est étendu. Les im-
pulsions étroites contiennent beaucoup
d'harmoniques. Un générateur a ftrés
basse fréquence module le générateur
d'impulsions, une autre modulation de ca-
raciére aléatoire est aussi disponible ainsi

En haut, les diodes indiquant le niveau de sorlie de chaque filtre. En bas, les potentiometres de

réglage de la voie d'entrée.
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gu'une modulation par échelons
sorte d'echantillonneur bloqueur.).
La modulation peut aussi venir de 'exte-
rieur, par exemple, on pourra l'extraire de
la sortie de I'un des filtres pour comman-
der des effets spéciaux de variation de
hauteur pour certains sons, certaines
voyelles,

(une

On pourra aussi disposer d'un signal de

remplacement externe mélangeable a ce-
lui de I'oscillateur interne, un générateur
de bruit externe existe aussi, son signal
pourra étre complété par celui d'un autre
générateur externe.

Les signaux de remplacement au spectre
large sont envoyés sur une batterie de fil-
tres aprés avoir vu leur amplitude modi-
fiee. Lesignal de remplacement est envoye
en paralléle sur une batterie de potentio-
metres électroniques qui modulent le si-
gnal a I'entrée de chaque filtre. Les sorties
des filtres sont alors mélangées pour étre
dirigées vers la prise de sortie.

Plusieurs dispositifs auxiliaires sont
ajoutés : nous avons par exemple un de-
tecteur de vide qui, pendant un silence sur
I'entrée « analyse », laissera passer di-
rectement le signal de remplacement venu
de I'extérieur. Nous avons également
|'admission directe du signal « analyse »
,sur les filtres de sortie et un passage avec
mélange direct du signal « analyse » sur la
sortie. Cette derniére fonction permet de
modifier faiblement un signal. Les der-
niéres possibilités évoquées seront utiles
avec des instruments de musique raccor-
dés sur |'entrée traditionnellement réser-
vée a la parole, c'est-a-dire I'entrée d'ana-
lyse.
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Synoptique un commutateur élimine la commutation ciés a la matrice de programmation et a

automatique, une prise externe permet une série de potentiomatres. Ces poten-
Sur ce synoptique relativement complet, une commutation venue d'un dispositif tiométres permetient de modifier le rap-
nous trouvons les divers trajets suivis par ~ @nnexe et externe. i port_erltre le spectre d enirée et la courbe
le signal. Nous trouvons les filtres de synthése asso-  de réponse du filtre de sortie.

L'entrée « parole » se fera sur une prise
symetrique pour le micro ou une prise
asymétrique pour les signaux a4 haut ni-
veau. Une diode LED indique les surchar-
ges eventuelles. Un potentiométre dose le
niveau d'entrée. Le signal va alors sur un
détecteur voyelles/consonnes, une batte-
rie de filtres, un détecteur de silence, vers
la sortie et vers I'entrée de la batterie de
filtres.

Au-dessous des prises d'entrée, nous
avons la section de modulation avec un
génerateur d'impulsions commandé en
tension, trois signaux internes assurent
une modulation, un aléatoire avec échan-
tillonnage, un oscillateur TBF dont la fré-
quence est réglable. Le taux de modula-
tion est commandé par plusieurs poten-
tiométres, il est par ailleurs possible d'as-
surer simultanément plusieurs modula-
tions.

Plus bas, nous trouvons un autre généra-
teur, un générateur de bruit rose. Les deux
générateurs permettent le remplacement,
deux entrées permettent de recevoir un
autre signal de remplacement issu cette Ay mifieu, les boutons de réglage du générateur de signal

zacement. Dans le bas, les

fois de I'extérieur. Les si_gnaux derempla-  potentiométres de réglage des filtres de synthése, avec au-dessus i=urs diodes indiquant le niveau
cement sont commuteés électroniquement,”  de ia fension de commande.
k",
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Signal @ analyser Fig. 3 : Principe e a matrice, effe f:u':' iof le
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Les commandes et les sorties. Un bouton se cache sous la diode de droite, il met en service le
systeme de remplacement des « unvoiced » pas du bruit

Sur la sortie, nous retrouvons un mélange
du signal de remplissage (venu de I'entrée
de remplacement), du signal direct (non
filtré) et du signal de sortie des filtres, le
signal le plus intéressant. Les trois signaux
sont dosés et on dispose d'un potentio-
meétre de réglage.

La matrice
de programmation

Dans cette section, nous allons étudier la
matrice de programmation, cette plagque
pleine de trous qui permet de modifier la
configuration de I'appareil en fonction de
ses besoins,

La figure 3 représente l'intérieur de la ma-
trice telle qu'elle est exploitée dans le
Syntovox. Nous avons deux rangées de li-
gnes de contacts, I'une verticale, |'autre
horizontale. Lorsqu'on installe une fiche
dans un trou situé a l'intersection de deux
rangées, on établil le contact entre deux
lignes situées a des niveaux différents. lci
le contact entre deux lignes situées a des
niveaux différents. lci, nous avons repré-
sente un contact établi entre la sortie 1 et
l'entrée 1, la sortie2 et l'entrée 2 etc.,
toute autre configuration peut d'ailleurs
étre envisagée.

La matrice dispose de 20lignes et de
20 rangées, nous avons donc 400 trous
disponibles.

Les lignes et les rangées aboutissent éga-
lement & un connecteur permettant un
raccordement externe. Il est possible de
prendre un connecteur, de faire quelgues
liaisons permanentes avec lui et de chan-
ger de connecteur en cours de représen-
tation. L'utilisation du connecteur sup-
pose, comme on peut le voir ici, qu'aucune

11 [131s |17 18|
12 14 16 1B 20

138|782 |1M31s|1719]
2 4 6 8 101214 16 1B =20

Deux fagons de programmer la matrice. Lors-
que les fléches sont alignées, le filtre d’analy-
se 1 est relie au filtre de synthése 1. Sur a se-
conde photo, les fiches sont inversées de part et
d'autre d'une fiche laissée en place.

fiche de programmation n'est installée en
fagade.

Le connecteur externe est installé & I'ar-
rigre de I'appareil, son changement n'est
donc pastres pratique. Rien n'empéche de
se fabriquer un prolongateur ramenant les
connexions sur l'avant.

L'entrée et la sortie des informations est
du plus haut intérét. Quelques exemples
d'application ;: en utilisant des connsc-
teurs cablés, on programmera diverses
configurations de liaisons



On peut aussi relier ce connecteur a un
systéme de mémoire analogique. Ce sys-
téme permettrait de mettre en mémoire, au
moment ol on le désire, les tensions de
tous les filtres. Ces tensions seraient alors
transmises aux filtres de synthése. On rea-
liserait ainsi un filtre commandé par la
parole, C'est un dispositif gue 'on trouve
dans le Vocoder de Moog et dans celui des
EMS.

Bien entendu, rien ne vous empéche de
relier ces entrées et ces sorties a une série
d'interrupteurs commandés par un ordi-
nateur ou & un programmateur ou encored
un séquenceur un peu specialise. Pour
cela, il faut tout de méme disposer d'un
certain bagage électronique car ces peri-
phériques ne sont pas, a notre connais-
sance, commercialisés.

La modification d'un spectre est offerte
par ce Vocoder. Cette opération consiste a
prendre la tension continue du filtre
d'analyse dont la fréquence est la plus
basse pour la soumettre au filtre de syn-
thése dont la fréquence est la plus haute.
On fait pivoter le spectre autour d'une fre-
quence I'I"iO')fEI'IrIE. §
La figure 4 donne un exemple d'une telle i FriE ek i y

transformation. Sur la gauche, 'extrémité du circuit imprimé sert de connecteur. Les prises XLR-3 sont profes-
Sur l'exemple suivant, figure 5, nous slonnalies.

avons simplement effectué une translation

de spectre, le filtre a 190 Hz commande.
celui de 230 et ainsi de suite. Cette trans- »
position ne doit pas étre poussée trop loin
car on perdrait I'intelligibilité. Dans le cas
de I'emploi avec des instruments de musi-
que, cette perte d'intelligibilité ne doit pas
&tre prise en compte. Toutes les « fantai-
sies » sont alors possibles.
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La réalisation ~ / \

La construction de cet appareil est un mo- / A
dele de simplification du cablage. Les / Spectre N
seuls fils de I'appareil sont ceux qui réu- / d'origine e
nissent le transformateur d'alimentation a / N\
I'alimentation et a la prise secteur ainsi / \
que les prises micros aux connecteurs. / N\
Tous les autres composants sont raccor-
dés uniquement par connecteurs. Nous Fréquence
avons ainsi, dans ['appareil, guatre lon- Fig. 4 : inversion d'un spectre de fréquence.

gues plagues terminées a chague boul par
des connecteurs dorés, Ces connecteurs
font sur d’autres qui assurent les liaisons
entre circuits. Les sorties pour raccorde- "
ment externes sont disponibles sur un des
circuits imprimés de liaison.

Le Syntovox 221 fait appel & tous les cir-
cuits intégrés un peu spécialises gue l'on
peut trouver chez les constructeurs. L'ap-
pareil est tout a fait a la page. Les circuits 7 ~ ot
imprimés principaux sont debarrassés des / ~
traces de flux de soudure avant leur mon- Vi - N\
tage. / N N
Autre preuve du professionnalisme et du Transiation \
soin apporté a la construction, chaque tige
de potentiométre passe au travers d'un 7 %
ceillet de matiére plastique éliminant les 7 \
contacts métallmetal et dennant une 7/ \
grande impression de douceur. / \
Done, en résumeé, une grande rationalisa- / \
tion dans la fabrication et une présentation
interne que le consiructeur n'aura pas Fig. 5 : translation de spectre.
honte de montrer, loin de la !

Niveau
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Au-dessous de la prise secteur, un fusible de rechange, & gauche, on aper¢oit le transformateur

d'alimentation et la prise de sortie.

Une conception d'une rare simplicité.

L’utilisation

L'appareil est accompagné d'une notice
en anglais comportant un schéma synop-
tigue. Cette notice nous a semblé quelque
peu succinte, reportez-vous donc au sy-
noptique, indique-t-elle. Sur ce synopti-
que, nous n'avons trouve aucune trace du
connecteur arriére, pas de bouton d'inhi-
bition de la commande « voiced/unvoi-
ced », et aucune trace non plus des poten-
tiometres de sortie ou des diodes indica-
trices de surcharge. C'est un peu dom-
mage, cette notice contraste avec le soin
apporté a la réalisation.

Les essais que nous avons pu faire ont
montré une trés grande sélectivité de I'ap-
pareil, aussi bien lorsqu'on effectue un
releve des courbes individuelles des filtres
que lorsqu’on utilise les deux entrées
analyse et synthése.

Tout cela se traduit par une grande intelli-
gibilité. Nous avons fait nos tests comme
d'habitude en faisant passer les informa-
tions radiodiffusées au travers du Synto-
vox avec une perte d'information guasi in-
signifiante, nous avons fort bien compris
ce qui se passait dans le monde. Cette in-
telligibilité se conserve, mais & un degré
maindre lorsqu’on supprime quelques ca-
naux ou que I'on effectue une analyse en
bande un peu plus étroite. Tous ces résul-
tats sont donc trés positifs dans I'ensem-
ble.

caractéristiques techniques

Analyse : 20 canaux, 18 passe-bandes &
54 dBloctave, 1 passe-bas, 1 passe-haut,
54 dBioctave, 20 suiveurs d'enveloppe
(détecteurs). Dynamique 60 dB, 20 LED.
Synthése : mémes filtres, dynamique des
VCA 58 dB. Rapport signalibruit 74 dB,
20 atténuateurs, 20 LED.

Matrice : 20 x 20, livrée avec 22 fiches.
Entrée parole : micro 600 {) symétrique ;
ligne 10 k{} asymétrique, indicateur de
surcharge.

Entrée voyelle et consonne : ligne, 10 {1,
indicateurs de surcharge.

Sources internes : VCO 16 Hz 4 500 Hz en
mode préréglé, peut varier de 16 Hz a
16 kHz.

Oscillateur TBF : 0,05Hz & 10 Hz ; géné-
rateur de bruit, générateur de bruit TBF,
génerateur de « marches» aléatoires.
Detecteur voyellesiconsonnes. Remplis-
sage des vides. Connecteurs arriére a
56 bornes. Commande voyelle consonne,
des filtres de synthése, du VCO, entrées et
sorties sur prises XLR 3.

Alimentation 220 V 50/60 Hz.

Dimensions : 483 x 178 x 184 mm.

Poids : 6,5 kg.

Conclusions

Excellent ce Vocoder, nous l'avions
remarqué & sa premiére sortie en
France et cet examen ne fait que
confirmer les impressions que nous
avions pu avoir a cette époque. Nous
avons simplement regretté de ne pas
avoir pu vous présenter I'appareil
plustot. lls sont trés demandés et, par
conséquent, pas souvent disponi-
bles, une preuve de leur succés en
tout cas ! Terminons avec le prix de
vente qui est indiqué ci-dessous, un
prix qui peut paraitre important mais
qui, compte tenu des grandes possi-
bilités intrinséques et d'extension et
des qualités de I'appareil, est tout a
fait justifié.

Distribue par :

LAZARE ELECTRONIQUE
Prix : 28 500 H.T.
E. Lémery
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